Formulaire commun

FORMULAIRE
1. Trigonométrie
1.1 Définitions
M AT
x (en rad):ﬂ S
oC
COSX = oc tgx = tanx = AT X
oM M
Ao ; O C
sinx = 0os tanx = Sinx (x # E+k7t) A
oM X 2

1.2 Formules d’Euler

exp(jx) = ™ = cos x + jsinx

X —JX X —jx

eX+re . e”-e
COSX=— SINX= -
2 2 Définitions
1.3 Formules utiles
— : : Valeurs remarquables
cos(a+b)=cosacosb-sinasinb an(asb) @na+ianb q
cos(a—b)=cosacosb+sinasinb ~ 1-tanatanb o | |||
6 4 3 2
sin(a+b)=sinacosb+sinbcosa | |, p) - Ana-tanb
- - : il )_1+tanatanb 1|2 |43
sin(a—b) =sinacosb-sinbcosa sin | 0 > 155 1|0
2 2
cos 2a = cos” a-sin” a cos?a+sin®a=1 cos | 1 N3 42|12 0| -1
cos2a=1-2sin’a 2 1+ cos 2a 2 2 2
cos“a=—"—""—
cos2a=2cos?a-1 2 tan | 0 V3 1 |31+ o
: . .2 1-cos2a 3
sin2a = 2sinacos a sin a:T
cosa+cosb=2 cosa%b cosa?b sina+sinb=2sin 22 cos 2=P|  [2cos(X)cos(Y) = cos(X + Y) + cos(X - Y)
b b b b 2sin(X)sin(Y) = cos(X + Y)—cos(X -Y)
cosa-cosb = —2sin 2 sina% sina—sinb = 2cos a; sin% 2sin Xcos(Y) =sin(X+ Y)+sin(X-Y)
2. Nombres complexes
Forme algébrique : z = x + jy F=-1
Forme trigonométrique : z = p(cos 6 +j sin 6) = p el y Q
= M
Représentation géométrique : OM=xu+y v
Partie réelle : OP = X = pcos0 A P
Partie imaginaire : OQ =y =psin® v \6
Conjugué : z* =x—jy=pe ° > P
ol U X
u
Module : OM = p =|z] = yx* +y® =zz* Nombre complexe

3. Logarithmes — exponentielles - puissances

Népériens (base €): INn1=0 Ine=1 In10=2303 ’In(a*b):lna+lnb Ina" =nina In(%]:lna—lnb

Base 10 : logx :I'”—lé log2=0301 loglo=1  x%=e®=1 e3b=%  |xab_yab (xaf _yan
n
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4. Dérivées usuelles et opérations sur les dérivées

f(x) a X X" 1/x In(x) e cos(x) | sin(x) tan(x) sin(ax+b) sin™’ (x)
f(x) 0 1 | ™ 1/x ae™ | =sin(x) | cos(x) | 1+tan’(x) | acos(ax+b) | 1/4/1_ x2
u+v au uv 1/u ulv e" In(u) u"
u+V au’ uwv + v’ —iz w e'u u'lu nu"

u v

5. Développements limités

Approximations d’'usage D" limités & 'ordre 3 Formule de Mac Laurin (d' I a I'ordre n)
- x3
sin(x) = x sin(x) = x s
2
X
cos(x) =1-— 2 x?
) 2 cos(x) = 1—% f(x) = f(0)+—f (0)+—f" ©)+..+4 2 f(”)(o)
(@+x)" =1+nx PR
X _ e =1+ x+—+—
e’ =1+X 2 6
6. ldentités remarquables — Suites N termes ; 1° terme a ; raison q
Up=a;,Up+1=Un+(gq Up=a;Un+1=0quUn
2 2 2 3 3 2 2 3
(a + b) =a“+2ab+b (a + b) =a’+3ab+3ab“+b Arithmétiques Géométriques
(a-b)? =a®-2ab+b?| |(a-b)®=a®-3a’h+3ab®-b3 ™ S 1-gV
=a
a?-b? =(a+b)(@a-h) a?+b% =(a+jb)a-jb) 2 1-q
7. Formules utiles en optique
: A=all+Re® +R2%2 + ) R<1 A=all+el . +elNDe)
A =a+bel . a _(Ua
1 a2 1— eiNe 2 sinl —
ASE m e 2 A=a—— Iejuxdx:a 2
5 o 1-Rek® 1+R“ —2Rcoso 1-e Ua
AA* = a“ +b“ + 2ab cos ¢ ) & >
a (0] 2
AA* = sm ( 2]
(1-R)? + 4Rsin® 2
2 smz((pj
2
8. Incertitudes (sur la mesure directe d'une grandeur x)
. . , , . X
Type B : Incertitude évaluée ou donnée +6x = Incertitude-type |Ug(X) =ﬁ
Type A : N mesures, distribution normale (gaussienne), écart-type ¢ = Incertitude-type |u, (X) = %

Incertitude-type composeée: |uc (X) = \/(uA(x))2 +(ug (x))? | Incertitude élargie: |Ax = 2uc(X)| Ecriture: [x = x + Ax

9. Incertitudes sur la mesure indirecte d'une grandeur z obtenue par mesures directes de x ety

Z=X+y OoU z=X-Y Z=XxX*yY ou z=xly Ecriture
Az f(ax? (ay)
Az = (Ax)2 +(Ay)2 ~ " [7} +(7yj z = (z £ AZ) unité

10. Chiffres significatifs et écriture d'un résultat de mesure
Pas plus de 2 c.s dans I'écriture d'une incertitude : Ex : + 2,7 m ; + 0,85%

Méme nombre de décimales dans la mesure et son incertitude écrite avec la méme unité : |g = (9,809 + 0,020)m.s‘2
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